
中华人民共和国国家计量检定规程

.iJG 497- 2000

碰 撞

        Bump

试 验 台

Testing  Machines

2000一05一08发布 2000一10一01实施

国 家 质 量 技 术 监 督 局 发布



JJG 497- 2000

见.令
.生

。
.。
.。
;

，

碰撞试验台检定规程 尹0.~ 0.0.0.0.补 。.0.口.0.口.0.口.

Verification Regulation of

      JJG 497-2000

代替 JJG 497-1987

      JJG 498- 1987

、.o.o.o.o.o.}.o.o.o.o.o.o.o.o.a

Bump Testing Machines

    本检定规程经国家质量技术监督局于2000年05月08日批准，并于

2000年 10月 01日起施行。

归 口 单 位:全国振动冲击转速计量技术委员会

起 草 单 位:中国计量科学研究院

本规程委托全国振动冲击转速计量技术委员会负责解释



JJG 497- 2000

本规程主要起草人:

          徐 殷 (中国计量科学研究院)

          黄 洪 (上海市计量测试技术研究院)

          郑静芳 (中国计量科学研究院)

参加起草人:

    林 建 (中国计量科学研究院)

    陈道南 (中国计量科学研究院)



JJG 497- 2000

目 录

1 概述·····4············..............................................................................(1)

2 技术要求·············································，·······························。··。··。⋯⋯ (1)

2.1 外观要求·················································································⋯⋯ (1)

2.2 对缓冲系统的要求·······················································，·············⋯⋯ (1)

2.3碰撞台脉冲波形允差的要求························。································⋯⋯(1)

2.4碰撞台速度变化量的要求······················。·····································⋯⋯(1)
2.5 碰撞台半正弦脉冲波形的允差及速度变化量的重复性的要求····。·······，··⋯⋯ (1)

2.6 碰撞台台面峰值加速度幅值不均匀度的要求··。·······。·········。········。······⋯⋯ (2)

2.7 碰撞台台面横向运动比的要求····························，·························⋯⋯ (2)

2.8 冲击重复频率的要求······················································。······，····⋯⋯ (2)

3 检定条件·.........................................................................................(2)

3.1 碰撞台环境条件·································。······································⋯⋯ (2)

3.2 检定条件·························································。······。·。·····。········⋯⋯ (3)

4 检定项目·......................................................................................... (3)

5 检定方法·.........................................................................................(4)

5.1 碰撞台工作时的最大噪声的检定··················。································⋯⋯ (4)

5.2 半正弦脉冲波形允差的检定····。······································”············⋯⋯ (4)

5.3 速度变化量的检定··································································。····一 (4)

5.4 半正弦脉冲波形允差及速度变化量的重复性的检定·············。·············⋯⋯ (5)

5.5 台面峰值加速度幅值不均匀度的检定·············································⋯⋯ (5)

5.6 台面横向运动比的检定 ························································。····。·⋯ (5)

5.7 冲击重复频率的检定·····································。········。·。·················⋯⋯ (5)

6检定结果处理与检定周期············。··。···············································⋯⋯(5)
6.1 检定结果处理··。···。··。··。·····················。·········································一 (5)

6.2 检定周期·......................................................................................(5)

附录A测量系统的频率特性·.................................................................(6)
附录B 检定证书背面格式 ··········································。········。·。。··········。。二(7)



JJG 497- 2000

碰 撞 试 验 台检 定 规 程

    本规程适用于新制造、使用中及修理后的脉冲波形为半正弦波、峰值加速度不大于

1 000 m/s2、对应的脉冲持续时间不小于3 ms的，最大负载在50 kg以下、以强迫冲击

和节流缓冲为形式的气液式碰撞试验台，以及最大负载在500 kg以下的凸轮提升跌落
式碰撞试验台的检定。

概 述

    碰撞台主要是供各类产品，特别是电子元器件等产品做碰撞试验用，以确定其在碰

撞环境下工作的可靠性。碰撞台主要由气液式和凸轮式碰撞台组成。

    气液式碰撞台采用强迫冲击和节流缓冲的工作原理，改变环状节流面积和调整带有

工作台的活塞下落速度，从而改变峰值加速度幅值和对应的脉冲持续时间，产生的脉冲

波形为半正弦脉冲波形。

    凸轮式碰撞台的工作原理是用直流电机通过机械系统带动凸轮，将工作台顶起，并

让其自由下落至缓冲器。调节电机的转速，可改变工作台下落的冲击重复频率。凸轮式

碰撞台的缓冲器有两种形式:一种为弹性缓冲器，大多数采用橡胶片、海绵片、毛毡

片、铝板和钢板的组合件;一种为液体阻尼式缓冲器。改变工作台的跌落高度或调整缓

冲器，便可获得不同峰值加速度和相对应的脉冲持续时间的半正弦脉冲波形。

2 技 术 要 求

2.1 外观要求

    碰撞台应有铭牌，并标明型号、规格、制造厂、出厂编号、诬亡标志和日期。出
厂时必须带产品合格证书。

2.2 对缓冲系统的要求

2.2.1 对于气液式碰撞台，应提供用油品种、牌号及产生不同峰值加速度幅值和对应

脉冲持续时间的半正弦脉冲波形等有关数据。

2.2.2 对凸轮式碰撞台缓冲器的要求

2.2.2.1 对于弹性缓冲器，应标明其材料的类型、厚度和编号 (附有清单)，并妥善保

管在专用箱内。

2.2.2.2 对于液体阻尼式缓冲器，应提供所用油品种牌号及产生不同峰值加速度幅值

和对应脉冲持续时间的半正弦脉冲波形等有关数据。

2.3 碰撞台脉冲波形允差的要求

    碰撞台产生的半正弦脉冲波形允差如图1所示。

2.4 碰撞台速度变化量的要求

    半正弦脉冲波形的速度变化量应在相应标称值的士20%以内。

2.5 碰撞台半正弦脉冲波形的允差及速度变化量的重复性的要求
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    对任一选定的峰值加速度和对应的脉冲持续时间，碰撞台在选定的冲击重复频率

下，其半正弦脉冲波形的允差及速度变化量应符合本规程2.3和2.4的规定。

2.6 碰撞台台面峰值加速度幅值不均匀度的要求

    台面各检测点上，峰值加速度幅值应满足表1的要求。

表 1

台面面积 台面峰值加速度幅值不均匀度N

<1.2 m2 镇15%

)1.2澎 <20%

2.7 碰撞台台面横向运动比的要求

    台面检测点 (一般以台面中心点为准)上的横向运动比毛30% o

2.8 冲击重复频率的要求

    冲击重复频率应连续可调，其示值误差镇10%.

积分时间1.5D

1.2 ,4A

0.2A-

      O一

-0.2A-f -                                                I - 0.0.2Al           +0.2 A一
0. IDD

应对脉冲进行监视的最短时间

图1 碰撞台产生的半正弦脉冲波形的允差范围

-----一 标称脉 冲线

— 允差范 围线

D-标称脉冲持续时间 (ms)

A一标称峰值加速度 (.A')

检 定 条 件

碰撞台环境条件

  碰撞台应根据有关技术要求进行安装;

  碰撞台工作的环境温度为 (5--35)℃，相对湿度不大于90%;

  碰撞台应保持清洁，周围无腐蚀性气、液体;

  电源电压在额定电压的 110%以内;
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3.1.5 碰撞台工作时，如果发出的噪声声压级大于90dB (A计权)，用户应考虑采取

消声措施;

3.1.6 气液式碰撞台供气设备应远离碰撞台的台体部分和控制部分，并应符合国家关

于高压容器的安全防护要求;凸轮式碰撞台不使用时，工作台与缓冲器应脱离接触。

3.2 检定条件
3.2.1 检定碰撞台前，应根据厂方技术条件的规定或用户使用要求加刚性负载。

3.2.2 检定应在选定的冲击重复频率下进行。

3.2.3 检定时，根据厂方技术条件的规定和用户要求的半正弦脉冲波形的峰值加速度

幅值和对应的脉冲持续时间，按照附录A中的图A.1及表A.1测量系统的频率特性，

选定高、低截止频率。

3.2.4 检定参数、检定点的选择应按厂方技术条件或按用户要求进行。

4 检 定 项 目

检定项目选择和检定设备如表20

表 2
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表 2(续 )

检 定 设 备

检定项 目

名 称 技 术 要 求

定 型

鉴定

出厂检

验用户

检 验

周期

检定

序

号

半正弦脉冲波形允差

及速度变化量的重复

哇

同检定 项 目 2.3,

2.4中检定用仪器的

技术要求

台面峰值加速度幅值

不均匀度

多通道冲击碰撞测试

仪 (包括加速度计 )

各通道测量峰值加速

度幅值的不确定度优

于 3%

三轴向加速度计

7{ 台面横向运动比 O  I  O 一 △

多通道冲击碰撞测试

仪

各轴向加速度计横向

灵敏度比<3%

同检定 项 H  2.3,

2.4中检定用仪器的

技 术要求

8{ 冲击重复频率 秒 表 分度值0.1 s } O { O 」 △

注:凡本规程所指不确定度均为置信概率95%，置信系数k=2;

    冲击碰撞测试仪应能生成图1所示的容差带图形;

    表中 “O”表示必须检定项目，“△”表示抽样检定或视需要选择的检定项目，空白表示

    可 以不检定 的项 目。

5 检 定 方 法

5.1 碰撞台工作时的最大噪声的检定
    碰撞台在规定的工作条件范围内，以其最大峰值加速度和对应的脉冲持续时间作碰

撞试验，在距碰撞台台体边缘 1 m远，离地面1.5 m处用脉冲声级计 (A计权)测量，

并记录最大噪声声压级，应符合本规程3.1.5要求。

5.2 半正弦脉冲波形允差的检定

    把加速度计刚性连接在碰撞台台面中心，其输出接冲击碰撞测试仪。调整缓冲器和

台面跌落高度而获得的半正弦脉冲波形，其允差范围应符合本规程2.3的规定。
5.3 速度变化量的检定
    把加速度计刚性连接在碰撞台台面中心，其输出接冲击碰撞测试仪。由台面检测点

上获得的半正弦脉冲波形的峰值加速度幅值和对应的脉冲持续时间，经计算处理得到相

应的速度变化量△vv

    实际的半正弦脉冲波形的速度变化量的计算，应从脉冲前 0.4D积分到脉冲后
    4
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0.1D，其中D是标称脉冲持续时间 (见图1)0

    其结果应符合本规程2.4的规定。

5.4 半正弦脉冲波形允差及速度变化量的重复性的检定

    按第5.2和5.3条的方法进行检定。其结果应符合本规程2.3, 2.4, 2.5的规定。

5.5 台面峰值加速度幅值不均匀度的检定

    把5只加速度计刚性连接在碰撞台台面中心和四个角上，其输出接多通道冲击碰撞

测试仪。在同次测量中，从冲击碰撞测试仪上依次测得各个位置的峰值加速度幅值，按

下式计算出峰值加速度幅值不均匀度N:

      }△A { 八。
!v = — 入 luV为

                H
(1)

式中:A— 同次测量中，中心点的峰值加速度幅值 (m泞);

    IAA{— 同次测量中，各点峰值加速度幅值与中心点峰值加速度幅值的最大偏差的

            绝对值 (m/s2)o

    其结果应符合本规程2.6的规定。

5.6 台面横向运动比的检定

    把三轴向加速度计刚性连接在碰撞台台面中心上，并且使加速度计的X轴 (或 y

轴)与碰撞台台面边缘平行，其输出接多通道冲击碰撞测试仪。从冲击碰撞测试仪上依

次测量3个方向的峰值加速度幅值，按下式计算出横向运动比T:

max(Ax,Ay)
      AZ

X 1000.6 (2)

式中:Ax,  Ay— 与主碰撞方向相垂直的平面内的两个相互垂直方向的峰值加速度幅

                  值分量 (m/82 );

          Az— 主碰撞方向的峰值加速度幅值 (m/s2) o

    其结果应符合本规程2.7的规定。

5.7 冲击重复频率的检定
    在碰撞台规定的冲击重复频率范围，选取不少于5个测量点，用秒表测量，其结果

应符合本规程2.8的规定。

6 检定结果处理与检定周期

6.1 检定结果处理

    经检定符合本规程技术要求的碰撞台，发给检定证书;不符合本规程技术要求的碰

撞台，发给检定结果通知书，并注明不合格的项目。

6.2 检定周期

    碰撞台检定周期为1年。
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附录 A

测f系统的频率特性

-iodB

石 人频率

图A.1 测量系统的频率特性

A.1 脉冲持续时间与测f系统的频率特性的关系

脉冲持续时间

    (ms)

低截止频率

    (Hz)

高截止频率

  (kHz)

其后响应可以高出

+1dB的频率 (kHz)

fl 几 f3 几

3 2 10 5 10

6 1 4 2 4

11 0.5 2 1 2

16 0.2 1 1
.2
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附录 B

检 定 证 书 背 面 格 式

    检 定 结 果

    一、半正弦脉冲波形允差 (以图表形式展示)。

    图表中应有下列内容:

    1.碰撞台型号、规格、编号;

    2.载荷的重量 (kg);

    3.实际脉冲波形呈现在标称的半正弦脉冲波形允差范围内的图形;

    4.实际的脉冲波形的峰值加速度幅值A (m泞)和对应的脉冲持续时间值D

(ms)及相应的速度变化量Ov (m/s) o

    二、产生半正弦脉冲波形的峰值加速度幅值A和对应的脉冲持续时间D的缓冲器

    气液式碰撞台:

标称值

备

注
  A

(m/s')jD、tm sI

Ay
(m/s)

载 荷

(kg)

冲击重复

  频率

(次/分)

高低通滤波器

上下截止频率

    (Hz)

缓 冲器

油 品种

牌号

跌落高度

  (mm)

序

号

凸轮式碰撞台:

序

号

标称值
冲击重复

  频率

(次/分)

高低通滤波器

上下截止频率

    (Hz)

    缓冲器

(油品种牌号) 备

注  A

(m/s')
，D
%- s/

△y、
(m/s)

甄 何

(kg) 序

号

材

料
MIA
气m m )

、台面峰值加速度重复性:

、台面峰值加速度横向运动比:

、台面峰值加速度不均匀度:

、冲击重复频率示值误差。

速度变化量重复性:

  % 。

% 。

三

四

五

六
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标称值 (次/分)

实测值 (次/分)

误差 (%)

七、最大噪声声压级: dB.

室内温度:

电源电压:

℃; 室内相对湿度:

Vv


